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Aufgabenstellung

Ziel: Schaltung vor Versuchsaufbau untersuchen

Frage: Ist SPICE fiir diese Schaltung geeignet ?

Problem: Dynamik der Knotenspannungen ist 44 -10°

Forderung: Nur kostenlos verfiigbare Software verwenden
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Untersuchte Schaltung

BAUSCH-GALL cmbH

Bus
3 DIPLERn

BUI-BUT SMA-Einbaubuchse Type JOTISTADG21
Bue 2008, 5,634, 76 F 390

o1 & 1208
Bus 2008, 5271, 55 D 246

C3 Kerami-Flachkondensator EDPU, S69F 1 100V DC, +1-2%, N750
Bus 2008, 5279, 590 171

G4 Luftsimmer, 2- 13pF, TRONSER

cscser, Ba 1208
Bue 2008, 5274, 53 D 324

u

1229 Wag, 0.6mm Cul, Ringker Micrometals T65.2, Lmess= SuH, G=ocx bl Sz

R1, R2 SMD.Molalschichiwidorstand 100R, +-1%, 025, Baugroosse 1206
Bue 2008, 5.355, 11 £ 448

R3 Metalchichtwidersiand 4758, +/-1%
Bue 2008, 5,368, 30 £ 261

Ra Metalschichtwidersiand 1K00, +-1%
Bue 2008, 5,968, 30 £ 202

rr

TITLE: v8
R S etalacncigstans 68, 441760 25W,Saugress 1205
e 20089355 1 £ 50 Document Number: REU:
R S el 56, 45%,0 29W,Sauress 1205 A
Sl 08 S35 9 1
Date: 20.06.2008 15:19:38 Sheet: 1/1

RS SMD-Motalschchtuiderstand 56, +-1%, 0 25W, Baugrossse 1206
Buo 2008, 5365, 30 196

RT Motalschichtuidorstand 100R, +/1%,0.6W

Buo 2008, $.365, 30 € 196

RB R11 Metalschichtwiderstand 150R, +1-1%, 06
Bue 2008, 5,368, 30 213

ROR10 Metalschichtwidorstand 75R0, +1-1%, 06
Bue 2008, 5368, 30 € 184
TR1 210 Wog. 0 5mm Cul. auf Fetingkor
Fair-Rfe Part No. 5843000301 (= Amidon FT-50-43)

Ut Miniiruits Plug-n Fraguency Mixer SRA3-He, Casa Siyl: A0

RX DK3YD: Eingangsteil (Frontend)

20.06.2008 15:20:20 D:\rx\mischer\eagle\v8.sch (Sheet: 1/1)

Neuentwicklung als Ersatz fiir diese alte Baugruppe

BAUSCH-GALL cmbH
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Modellierung und Dimensionierung - Mischer

Plug-in
Frequency Mixer SRA-3H+
Level 17 (LO Power +17 dBm) 0.05 to 200 MHz ”
Shrage e o LR soatan: 4038 . L s0mton, 408 Fhce e arv(ve)
IF Cumrent m * hermetic: + RoHS compliant in accordance
- with EU Directive (200295/EC)
Applications 70 St s b ot s 0y SOHS
- VHFIUHF Compuance Soo our et st o AorS Compianc
Pin Connections ieations
Electrical
@@ (a8) (@) (& )
Outline Dimensions (") 74 i = i 3
A £ i i F) i 2
o L ) wame sz Tass Y b Fr I 27
cui -
A Mini-Circuits it com
. il o=
> s

BAUSCH-GALL cmbH

Modellierung und Dimensionierung - Diplexer - 1

Simulation eines BAUSCH-GALL GmbH

A Scilab-Programm fiir Diplexer

V|
2 |7/ 1] Joachin Kestler, DKIOF,

3| NPASS-SCHALTUNGEN FUER DIODEN-RINGNISCHER",
3|77 usw-serichte 4/1975,

s |77 pp.218-223

ol

7/ HG 28-APR-07, 30-APR-07
"
o u=file (" open’ , *diplL.out’, unknown' )

u |7 fam0e6
ad (80(1), 1,107

&
14 Reread(¥i0(1),1,1);
15 |/ 1. 62406

B

1 (12,.220, (6
i 118/ (243p145)
19 wedte (310(2), L1, " (5%, /"Ll =" ,12.6)");
2 weite (u, 11, (5K, 1m0 Se12. 6115
21 111,p.220,(7)
2 125848/ (2+4pisforEa);
By wedte (310(2),12, " (5%, "/ 12=' " ,12.6)")
24 writa (3,12, (5K, "7 L,y S e 12.6)")
25 [ 1/ 111,p.220,18)
B CluB/ (2+tpletortsim);
7 wedte (+10(2),CL, " (5%, /Cl =’ ,12.6)")
Y write(3,C1, " (8K, /ClLm " e12.6) 1)
» (/- 111,p.220,(9)
0 C2e1/ (2stpiineR)
3 wrdte (+10(2), G2, (5%, /G2 m ' ,012.6)")
2 write (3,02, (5K, 17 C2_m ! 1o l2.6)")
n |- 11,0220, (4)
) Q-2+tpisteiLl/R;
5 weite (310(2),0, " (5K, *10.m. ! ,012.6) )
W write (3,0, (5K, 1101 e12.6) )
n |
3 £resLiCi=1/(2+tpirsqrt (L1+CL));
» wedte (310(2), FresLiCl, (5K, /" fxesuICl =", 612.6)")
w0 write (3, Ereslicl, (5K, /" FrealiCL~.!" 1 o12.6)")
|
2 £res12C2=1/ (2+4piraqrt (12:C2)) ;
5 wedte (30(2), £resi2ca,  (5x, ¢ fresi2C2 =", e12.6)")
w weite (u, Eresiacs, | (5K, /' frealace m! " 1e12.6)")
is |
o £ile( closer u)
! 430003505
3
;
o
7 fresl2cz - 0.900000E407
A SCILAB-PROGRAMM FUR DIPLEXER 8. Okiober 2008 18
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Modellierung und Dimensionierung - Diplexer - 2

Arx\ i scher\sp\di pl\v1.sch
3

* D
Date/ Time run: 05/31/108 23:44: 4 Tenperature: 27.0

(A) v dat
50.1v
1 L1 s Ct A 50.0v
N : .
1
IAC 4.9uH 63.82pF .
n RVERST i
R1 r(v(1)
-1A
50 50 100mV
2
L2 .
159.6nH 1.96nF tooms
1Mz 5MHz 10MHz 15MHz. 20MHz 25NMHz 30MHz
IMI(v(1))
Frequency

BAUSCH-GALL cmbH

Modellierung und Dimensionierung - Diplexer - 3

RL1=QLL* omega*Ll

* = Dkt = o - %, = * Di\rx\mscher\sp\dipl\v2. sch
g”‘Lf?;M:;) ;2205‘(;";;)2 3.1416*90MHz*4.9uH = 277.1 Ohm Date/Time run: 06/17/108 09: 46: 18 Tenperature: 27.0
O o angen) 4 kohm [AL- (3.0000M - 270 054m A2 (1. 0000W-33.852) DL FF(A)- (8. 0000M 33.562) | 00(:0:4 - 33:52) O FF(A) - (5. 0000M 33.562)
A) v2.dat
T
5 \
Wil N
RVERST |
50 |
20 } T
3 } vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
RL2 = QL2 * omegaL2 |
-40
omega * L2 = 2°pi*f* L2 = 23.14160MHZ*150.61H = 9.03 Ohm o SMH 100 15Me 200z 26MEz  30ME
QL2(9MHz) =155 (angen.) [E108((5))
RL2 = 155 * 0.03 Ohm = 1.40 kOhm Fr equenc
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Modellierung und Dimensionierung - Verstirker

1 ROPL

50
VDIPL
v

*Dr
Date/ Time run: 06/19/108 14

X\ mi scher\ sp\ verst\v2. sch
43:17

BAUSCH-GALL cmbH

Tenperature: 27.0
AT (9. 0062M 17.237) A2 (30.000M 16.495) DI FF(A): (- 20. 994M 741_666m
c4 8 RS 9 (A) v2. dat
K1 .
3] 100F s 18
K_Linear =
COUPLING=1 7 v
L -
Lot
2
10 r7 1
)
Clg R6 Rr8 RXF
150 10 | |so
100F
7
c2
T o0 Dacmpungsgied s &
Ra
56
12
[ ShH 10M 15M 20M 25Mz  30ME
T1 2 10 Wdg., 0.5mm Cul, auf Ferritingkern [E]20*LOGI0(v(11)/ (v(1)/ 2
FairRite Part No. 5943000301 (= Amidon F1-50-43) Fr equency

Modellierung und Dimensionierung - Baugruppe

RILO

1 2
50
53
vio
1210H

Ul SRA-3H

K
K_Linear
COUPLING=1
ur
LaT1

120H 4

BAUSCH-GALL cmbH

T1 FT-50-43
L2t

ce
20
100F
RL
50
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WinSpice-Ergebnisse im Zeitbereich - RF-Port - 1

tranl: * Di\rx\M SCHER sp\ mi scher\v7.sch
nv —V(9)

,,/"

-80.0
14.80  14.82  14.84  14.86  14.88  14.90  14.92  14.94  14.96  14.98  15.00
tine us

Knoten 9: VRF, f =7MHz, U5 =71 nV

BAUSCH-GALL cmbH

WinSpice-Ergebnisse im Zeitbereich - RF-Port - 2

tranl: * Di\rx\M SCHER sp\mi scher\v7.sch

-80.0
14.80  14.82  14.84  14.86  14.88  14.90  14.92  14.94  14.96  14.98  15.00
tinme us

Knoten 8: Spannung am RF-Eingang des Mischers
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WinSpice-Ergebnisse im Zeitbereich - LO-Port

tranl: * D\rx\M SCHER sp\mi scher\v7.sch
v —v(2)

2.5

2.0

1.5

f \ f
1.0 / 4 \

0.5 t

0.0 f | | ! | |

osio] ‘ | ‘ | | |

| | | \ / | [
ol | / \ / \ J

-1.5

-2.00/ \ /‘ \\ " \

-2.5
14. 80 14.82 14. 84 14.86 14.88 14.90 14.92 14.94 14.96 14.98 15.00
time us

Knoten 2: Spannung am LO-Eingang des Mischers

BAUSCH-GALL cmbH

WinSpice-Ergebnisse im Zeitbereich - IF-Port

tranl: * D:\rx\M SCHER sp\nischer\v7.sch
v ——v(6)
30.0
VAl -
/ | am

20.0 i 7 ‘ \\

| il A
10.0 T \\

N L A

| ‘ \ ‘ Y / “‘ ‘ \
00 | J \ “ i ”/ ! | \

‘ \‘ \\\ \( / ‘ “J
-10.0 i } \\ ‘ “ L “

| \\ ‘ ,f/ “\

| | \ | \/ \ ‘
-20.0 t / v A\

,,,, / |

- |
14.80 14.85 14.90 14.95 = 15.00
time S
Knoten 6: Spannung am ZF-Ausgang des Mischers
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WinSpice-Ergebnisse im Zeitbereich - nach Diplexer

tranl: * Di\rx\M SCHER sp\nischer\v7.sch

14. 80 14.85 14.90 14.95 15. 00

Knoten 11: Spannung nach dem Diplexer

BAUSCH-GALL cmbH

WinSpice-Ergebnisse im Zeitbereich - nach Verstirker

tranl: * Di\rx\M SCHER sp\ ni scher\v7.sch
nv ——v(20)

300.0

200.0

100.0

0.0

-100. 0

-200.0

-300.0
14. 80 14.85 14.90 14.95 15. 00

Knoten 20: Spannung nach dem Verstirker an Ry, = 50 (2
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Zusammenfassung

e Ziel ”Schaltung vor Versuchsaufbau untersuchen” erreicht ?

ja: niitzliche Simulationsergebnisse wurden trotz noch geringem
Modellierungsaufwand erzielt

e Frage “’Ist SPICE fiir diese Schaltung geeignet ?” beantwortet ?
ja: WinSpice rechnet schnell und zuverldssig

(32

e Problem "Dynamik der Knotenspannungen ist 44 -10°” gelost ?

ja: WinSpice rechnet richtig, genaue Signalverfolgung ist moglich

e Forderung ”Nur kostenlos verfiigbare Software verwenden” erfiillt ?
ja: EAGLE (Schaltbild), Scilab (Dimensionierung), SCHEMATICS
(PSpice-V8-Schaltplaneditor), WinSpice (Simulator), pdfLaTex
(Dokumentation) sind alle kostenlos als Demo oder Freeware aus dem
Internet zu beziehen

BAUSCH-GALL cmbH

Ausblick

e Weitere sinnvolle Simulationen:

steilflankige Rechteckspannung am LO-Eingang,
Intermodulations- und Blocking-Simulation

e Versuchsaufbau und Messungen stehen noch aus

Ergebnisse bei www . Bausch-Gall.de

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit !
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